
��� �L����V�/9�������������

2YHUYROWDJH�3URWHFWLRQ�'HYLFHV���%DVLF�XQLWV

�

6�VWHP�RYHUYLHZ��SDJH����

)RU�71�&�DQG�,7�V�VWHPV )RU�71�&�V�VWHPV )RU�71�6�DQG�77�V�VWHPV

3URWHFWLRQ�SDWKV /�3( /�3(1 /�1��/�3(�DQG�1�3( /�1��/�3(�DQG�1�3(

5DWHG�YROWDJH�8Q ����9��& ��������9��& ����9��& ��������9��&

0D[LPXP�FRQWLQXRXV�YROWDJH�8F ����9��& ����9��& ����9��& ����9��&

&LUFXLW 0RXQWLQJ�
ZLGWK

:LWK�UHPRWH�VLJQDOLQJ

����� –�� �6������� – – –

����� ��0: – – �6������� –

����� ��0: – �6������� – –

����� ��0: – – – �6�������

Further�technical�speci�cations �6'������ �6'������ �6'������ �6'������

6WDQGDUGV

6WDQGDUGV ,(&�����������

(1���������

,(&�����������

(1���������

,(&�����������

(1���������

,(&�����������

(1���������

�SSURYDOV – .(0���8/���F8/ .(0���8/���F8/ .(0���8/���F8/

9ROWDJH

3URWHFWLRQ�OHYHO�8S /�1�DQG�/�3(1 ≤4.50�kV ≤1.50�kV ≤1.50�kV ≤1.50�kV

/�3( – ≤2.50�kV – ≤2.50�kV

1�3( – ≤1.50�kV – ≤1.50�kV

&XUUHQW

/LJKWQLQJ�LPSXOVH�FXUUHQW�,LPS��

�����������V�

/�1�DQG�/�3(1���3����3 ���N� ���N� ��������N� ��������N�

1�3( – ����N� – ����N�

5DWHG�GLVFKDUJH�VXUJH�FXUUHQW�,Q��

���������V�

/�1�DQG�/�3(1���3����3 ���N� ���N� ��������N� ��������N�

1�3( – ����N� – ����N�

)ROORZ�FXUUHQW�GLVFKDUJH�FDSDFLW��,���

��&�

/�1�DQG�/�3(1�IRU�����������9 – ��������N� ��������N� ��������N�

1�3( – ����� – �����

)XQFWLRQ

5HVSRQVH�WLPH�W� /�1�DQG�/�3(1 ≤100�ns ≤100�ns ≤100�ns ≤100�ns

/�1�DQG�1�3( – ≤100�ns – ≤100�ns

&RQQHFWLRQV

&RQGXFWRU�FURVV�VHFWLRQ )LQHO��VWUDQGHG ��������PP� ���������PP� ���������PP� ���������PP�

6ROLG ��������PP� ���������PP� ���������PP� ���������PP�

3URWHFWLRQ�GHYLFHV

0D[��EDFN�XS�IXVH�DFF��WR�,(&�������� )RU�VWXE�ZLULQJ��J/���J*� ����� ����� ����� �����

)RU�9�ZLULQJ��J/���J*� ����� ����� ����� �����

6KRUW�FLUFXLW�ZLWKVWDQG�FXUUHQW :LWK�PD[��EDFN�XS�IXVH ���N� ���N� ���N� ���N�

(QYLURQPHQWDO�FRQGLWLRQV

�HJUHH�RI�SURWHFWLRQ ,3����ZLWK�FRQQHFWHG�FRQGXFWRUV

7HPSHUDWXUH�UDQJH –40�…�+80�°C

���1R�PRGXODU�LQVWDOODWLRQ�GHYLFH�

�6����OLJKWQLQJ�DUUHVWHUV��W�SH��
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%DVLF�XQLWV���2YHUYROWDJH�3URWHFWLRQ�'HYLFHV

�

6�VWHP�RYHUYLHZ��SDJH����

�FFHVVRULHV

5HSODFHPHQW�SOXJV

3URWHFWLRQ�SDWKV %DVLF�XQLWV �UWLFOH�1R�

1�3( �6��������DQG��6������� �6�������

/�1�DQG�/�3(1 )RU��6����������6��������DQG��6������� �6�������



��� �L����V�/9�������������

2YHUYROWDJH�3URWHFWLRQ�'HYLFHV���%DVLF�XQLWV

�

6�VWHP�RYHUYLHZ��SDJH����

)RU�71�&�V�VWHPV )RU�71�6�DQG�77�V�VWHPV

3URWHFWLRQ�SDWKV /�3(1 /�1��/�3(�DQG�1�3( /�1��/�3(�DQG�1�3(

5DWHG�YROWDJH�8Q ����������9��& ����9��& ����9��&

0D[LPXP�FRQWLQXRXV�YROWDJH�8F ����9��& ����9��& ����9��&

&LUFXLW 0RXQWLQJ�
ZLGWK

:LWK�UHPRWH�VLJQDOLQJ

����� ��0: – �6������� –

����� ��0: �6������� – –

����� ��0: – – �6�������

Further�technical�speci�cations �6'������ �6'������ �6'������

6WDQGDUGV

6WDQGDUGV ,(&�����������(1���������

�SSURYDOV .(0���8/���F8/

9ROWDJH

3URWHFWLRQ�OHYHO�8S /�1�DQG�/�3(1 ≤1.50�kV ≤1.50�kV ≤1.50�kV

/�3( ≤2.20�kV – ≤2.20�kV

1�3( ≤1.50�kV – ≤1.50�kV

&XUUHQW

/LJKWQLQJ�LPSXOVH�FXUUHQW�,LPS��

�����������V�

/�1�DQG�/�3(1 ���N� ���N� ���N�

1�3( ����N� – ����N�

5DWHG�GLVFKDUJH�VXUJH�FXUUHQW�,Q��

���������V�

/�1�DQG�/�3(1 ���N� ���N� ���N�

1�3( ����N� – ����N�

)ROORZ�FXUUHQW�GLVFKDUJH�FDSDFLW��,��

��&�

/�1�DQG�/�3(1 ���N� ���N� ���N�

1�3( ����� – �����

)XQFWLRQ

5HVSRQVH�WLPH�W� /�1�DQG�/�3(1 ≤25�ns ≤25�ns ≤25�ns

/�1�DQG�1�3( ≤100�ns – ≤100�ns

&RQQHFWLRQV

&RQGXFWRU�FURVV�VHFWLRQ )LQHO��VWUDQGHG ���������PP�

6ROLG ���������PP�

3URWHFWLRQ�GHYLFHV

0D[��EDFN�XS�IXVH�DFF��WR�,(&�������� )RU�VWXE�ZLULQJ��J/���J*� �����

)RU�9�ZLULQJ��J/���J*� �����

6KRUW�FLUFXLW�ZLWKVWDQG�FXUUHQW :LWK�PD[��EDFN�XS�IXVH ���N�

(QYLURQPHQWDO�FRQGLWLRQV

�HJUHH�RI�SURWHFWLRQ ,3����ZLWK�FRQQHFWHG�FRQGXFWRUV

7HPSHUDWXUH�UDQJH –40�…�+80�°C

'LVSOD�

9LVXDO�IXQFWLRQ�IDXOW�LQGLFDWLRQ <HV

�6����FRPELQDWLRQ�VXUJH�DUUHVWHUV���
W�SH�����W�SH��
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%DVLF�XQLWV���2YHUYROWDJH�3URWHFWLRQ�'HYLFHV

�

6�VWHP�RYHUYLHZ��SDJH����

�FFHVVRULHV

5HSODFHPHQW�SOXJV

3URWHFWLRQ�SDWKV 7�SH %DVLF�XQLWV �UWLFOH�1R�

1�3( – �6��������DQG��6������� �6�������

/�1�DQG�/�3(1 � �6����������6��������DQG��6������� �6�������

� �6����������6��������DQG��6������� �6�������



���� �L����V�/9�������������

2YHUYROWDJH�3URWHFWLRQ�'HYLFHV���%DVLF�XQLWV

�

6�VWHP�RYHUYLHZ��SDJH����

)RU�71�&�DQG��
,7�V�VWHPV

)RU�71�&�V�VWHPV )RU�71�6�DQG�77�V�VWHPV )RU�SKRWRYROWDLF�V�VWHPV

3URWHFWLRQ�SDWKV /�3( /�3(1 /�1��/�3(�DQG�1�3( /�1��/�3(�DQG�1�3( (L+)�–�(L–)

5DWHG�YROWDJH�8Q ����9��& ����������9��& ����9��& ����������9��& –

0D[LPXP�FRQWLQXRXV�YROWDJH�8F ����9��& ����9��& ����9��& ����9��& �����9��&

&LUFXLW 0RXQWLQJ�
ZLGWK

3OXJ�LQ

:LWK�UHPRWH�VLJQDOLQJ

����� –�� �6������� – – – –

����� ��0: – �6������� – –

����� ��0: – – – �6������� –

:LWKRXW�UHPRWH�VLJQDOLQJ

����� ��0: – – �6������� – –

����� ��0: – �6������� – – �6�������

����� ��0: – – – �6������� –

Further�technical�speci�cations �6'������ �6'������
�6'�������
�6'������

�6'�������
�6'������ �6'������

6WDQGDUGV

6WDQGDUGV ,(&��������� ,(&��������� ,(&��������� ,(&��������� (1������

�SSURYDOV – .(0� .(0� .(0� .(0�

9ROWDJH

3URWHFWLRQ�OHYHO�8S /�1�DQG�/�3(1 ≤4.50�kV ≤1.20�kV ≤1.20�kV ≤1.20�kV ≤3.50�kV

/�3( – – – ≤2.0�kV –

1�3( – ≤1.70�kV – ≤1.70�kV –

&XUUHQW

/LJKWQLQJ�LPSXOVH�FXUUHQW�,LPS��

�����������V�

/�1�DQG�/�3(1 ���N� �����N� �����N� �����N� ≤5�kA

1�3( – ���N� – ���N� –

5DWHG�GLVFKDUJH�VXUJH�FXUUHQW�,Q��

���������V�

/�1�DQG�/�3(1 ���N� �����N� �����N� �����N� ���N�

1�3( – ���N� – – –

0D[��GLVFKDUJH�VXUJH�FXUUHQW�,PD[��

���������V�

/�1 ����N� �����N� ���N� ���N� ���N�

1�3( – ���N� – ���N� –

)XQFWLRQ

5HVSRQVH�WLPH�W� /�1�DQG�/�3(1 �����QV ≤25�ns ≤25�ns ≤25�ns ≤25�ns

/�1�DQG�1�3( – ≤100�ns – ≤100�ns ≤25�ns

&RQQHFWLRQV

&RQGXFWRU�FURVV�VHFWLRQ )LQHO��VWUDQGHG ��������PP� ���������PP� ���������PP� ���������PP� ���������PP�

6ROLG ��������PP� ���������PP� ���������PP� ���������PP� ���������PP�

3URWHFWLRQ�GHYLFHV

0D[��EDFN�XS�IXVH�DFF��WR�,(&�������� )RU�VWXE�ZLULQJ��J/���J*� ����� ����� ����� ����� –

)RU�9�ZLULQJ��J/���J*� ����� ���� ���� ���� –

6KRUW�FLUFXLW�ZLWKVWDQG�FXUUHQW :LWK�PD[��EDFN�XS�IXVH ���N� ���N� ���N� ���N� –

(QYLURQPHQWDO�FRQGLWLRQV

�HJUHH�RI�SURWHFWLRQ ,3����ZLWK�FRQQHFWHG�FRQGXFWRUV

7HPSHUDWXUH�UDQJH –40�…�+80�°C

���1R�PRGXODU�LQVWDOODWLRQ�GHYLFH�

�6����FRPELQDWLRQ�VXUJH�DUUHVWHUV���
W�SH�����W�SH��
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%DVLF�XQLWV���2YHUYROWDJH�3URWHFWLRQ�'HYLFHV

�

6�VWHP�RYHUYLHZ��SDJH����

�FFHVVRULHV

5HSODFHPHQW�SOXJV

3URWHFWLRQ�SDWKV 7�SH %DVLF�XQLWV �UWLFOH�1R�

1�3( – �6����������6����������6��������DQG��6������� �6�������

/�1�DQG�/�3(1 � �6����������6����������6����������6����������6��������DQG�

�6�������

�6�������

/�3(��39� � �6������� �6�������



���� �L����V�/9�������������

2YHUYROWDJH�3URWHFWLRQ�'HYLFHV���%DVLF�XQLWV

�

6�VWHP�RYHUYLHZ��SDJH����

�6����VXUJH�DUUHVWHUV��W�SH��
6WDQGDUG�GHVLJQ

Further�technical�speci�cations �6'������
�6'������
�6'������ �6'������

�6'������
�6'������

�6'������
�6'������ �6'������ �6'������

6WDQGDUGV

6WDQGDUGV ,(&��

����������

(1��

��������

,(&��

����������

(1��

��������

,(&��

����������

(1��

��������

,(&��

����������

(1��

��������

,(&��

����������

(1��

��������

,(&��

����������

(1��

��������

,(&��

����������

(1��

��������

�SSURYDOV .(0� .(0� .(0� .(0� .(0� – .(0��

8/���F8/

9ROWDJH

3URWHFWLRQ�OHYHO�8S /�1�DQG�/�3(1 – ≤1.50�kV ≤5�kV ≤1.50�kV ≤1.60�kV ≤2.50�kV ≤2.90�kV

/�3( – – – – ≤1.90�kV – –

1�3( ≤1.50�kV – – – ≤1.50�kV – –

&XUUHQW

5DWHG�GLVFKDUJH�VXUJH�FXUUHQW�,Q�

���������V�

/�1�DQG�/�3(1 – ���N� ���N� ���N� ���N� ���N� ���N�

1�3( ���N� – – – ���N� – –

0D[��GLVFKDUJH�VXUJH�FXUUHQW�,PD[��

���������V�

/�1 – ���N� ���N� ���N� ���N� ���N� ���N�

1�3( ���N� – – – ���N� – –

)XQFWLRQ

5HVSRQVH�WLPH�W� /�1�DQG�/�3(1 – ≤25�ns ≤100�ns ≤25�ns ≤25�ns ≤25�ns ≤25�ns

/�1�DQG�1�3( ≤100�ns – – – ≤100�ns – –

&RQQHFWLRQV

&RQGXFWRU�FURVV�VHFWLRQ )LQHO��VWUDQGHG ���������PP�

6ROLG ���������PP�

3URWHFWLRQ�GHYLFHV

0D[��EDFN�XS�IXVH�DFF��WR�

,(&��������

)RU�VWXE�ZLULQJ�

�J/���J*�

– ����� ����� ����� ����� ����� �����

)RU�9�ZLULQJ��J/���J*� – – ���� ���� ���� ���� ����

6KRUW�FLUFXLW�ZLWKVWDQG�FXUUHQW :LWK�PD[��EDFN�XS�IXVH ���N� ���N� ���N� ���N� ���N� ���N� ���N�

(QYLURQPHQWDO�FRQGLWLRQV

�HJUHH�RI�SURWHFWLRQ ,3����ZLWK�FRQQHFWHG�FRQGXFWRUV

7HPSHUDWXUH�UDQJH –40�…�+80�°C

)RU�71�DQG�77�V�VWHPV )RU�71�&�DQG�
,7�V�VWHPV

)RU�71�&�
V�VWHPV

)RU�,7�V�VWHPV )RU�71�6�DQG��
77�V�VWHPV

3URWHFWLRQ�SDWKV 1�3( /�3(1�DQG�/�1 /�3(1�DQG�/�1 /�3(1 /�3(1�DQG�/�3( /�3(1�DQG�/�3( /�1��/�3(�DQG�1�3(

5DWHG�YROWDJH�8Q ����������9��& ����������9��& ����������9��& ����������9��& ����������9��& ����������9��& ����������9��&

0D[LPXP�FRQWLQXRXV�YROWDJH�8F ����9��& ����9��& ����9��& ����9��& ����9��& ����9��& ����9��&��/�1��/�3(��

����9��&��1�3(�

&LUFXLW 0RXQWLQJ�
ZLGWK

:LWK�UHPRWH�VLJQDOLQJ

����� ��0: – �6������� – – – – –

��0: – – �6������� – – – –

����� ��0: – – – �6������� �6������� �6������� –

����� ��0: – – – – – – �6�������

:LWKRXW�UHPRWH�VLJQDOLQJ

����� ��0: �6������� �6������� – – – – –

����� ��0: – – – �6������� – – –

����� ��0: – – – – – – �6�������



�����L����V�/9�������������

%DVLF�XQLWV���2YHUYROWDJH�3URWHFWLRQ�'HYLFHV

�

6�VWHP�RYHUYLHZ��SDJH����

�FFHVVRULHV

5HSODFHPHQW�SOXJV

3URWHFWLRQ�SDWKV %DVLF�XQLWV �UWLFOH�1R�

1�3( �6����������6��������DQG��6������� �6�������

/�1�DQG�/�3(1 �6����������6����������6����������6����������6��������DQG��6������� �6�������

/�3(1 �6��������DQG��6������� �6�������

�6������� �6�������



���� �L����V�/9�������������

2YHUYROWDJH�3URWHFWLRQ�'HYLFHV���%DVLF�XQLWV

�

6�VWHP�RYHUYLHZ��SDJH����

�6����VXUJH�DUUHVWHUV��W�SH��
1DUURZ�GHVLJQ

Further�technical�speci�cations
�6'������
�6'������

�6'������
�6'������

6WDQGDUGV

6WDQGDUGV ,(&�����������(1��������� ,(&�����������(1���������

�SSURYDOV .(0����8/���F8/ .(0����8/���F8/

9ROWDJH

3URWHFWLRQ�OHYHO�8S /�1�DQG�/�3(1 ≤1.50�kV ≤1.50�kV

/�3( ≤1.90�kV ≤1.90�kV

1�3( ≤1.50�kV ≤1.50�kV

&XUUHQW

5DWHG�GLVFKDUJH�VXUJH�FXUUHQW�,Q����������V� /�1�DQG�/�3(1 ���N� ���N�

1�3( ���N� ���N�

0D[��GLVFKDUJH�VXUJH�FXUUHQW�,PD[�����������V� /�1 ���N� ���N�

1�3( ���N� ���N�

)XQFWLRQ

5HVSRQVH�WLPH�W� /�1�DQG�/�3(1 ≤25�ns

/�1�DQG�1�3( ≤100�ns

&RQQHFWLRQV

&RQGXFWRU�FURVV�VHFWLRQ )LQHO��VWUDQGHG ���������PP�

6ROLG ���������PP�

3URWHFWLRQ�GHYLFHV

0D[��EDFN�XS�IXVH�DFF��WR�,(&�������� )RU�VWXE�ZLULQJ��J/���J*� �����

)RU�9�ZLULQJ��J/���J*� ����

6KRUW�FLUFXLW�ZLWKVWDQG�FXUUHQW :LWK�PD[��EDFN�XS�IXVH ���N�

(QYLURQPHQWDO�FRQGLWLRQV

�HJUHH�RI�SURWHFWLRQ ,3����ZLWK�FRQQHFWHG�FRQGXFWRUV

7HPSHUDWXUH�UDQJH –40�…�+80�°C

)RU�71�6�DQG�77�V�VWHPV

3URWHFWLRQ�SDWKV /�1�DQG�1�3( /�1�DQG�1�3(

5DWHG�YROWDJH�8Q ����9��& ����������9��&

5DWHG�DUUHVWHU�YROWDJH�8&��/�1��1�3(��/��3(�1 ����9��& ����9��&

5DWHG�DUUHVWHU�YROWDJH�8&��1�3( ����9��& ����9��&

&LUFXLW 0RXQWLQJ�ZLGWK 5DWHG�GLVFKDUJH�VXUJH�FXUUHQW�,Q�
���������V�

/�1�RU�/��3(�1 1�3(

:LWK�UHPRWH�VLJQDOLQJ

����� ���PP����������0:� ���N� ���N� �6������� –

����� ���PP����������0:� ���N� ���N� – �6�������

���N� ���N� – –

:LWKRXW�UHPRWH�VLJQDOLQJ

����� ���PP����������0:� ���N� ���N� �6������� –

����� ���PP����������0:� ���N� ���N� – �6�������

���N� ���N� – –
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%DVLF�XQLWV���2YHUYROWDJH�3URWHFWLRQ�'HYLFHV

�

6�VWHP�RYHUYLHZ��SDJH����

�FFHVVRULHV

5HSODFHPHQW�SOXJV

3URWHFWLRQ�SDWKV %DVLF�XQLWV �UWLFOH�1R�

1�3( �6����������6����������6��������DQG��6������� �6�������

/�1�DQG�/�3(1 �6����������6����������6��������DQG��6������� �6�������
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�6����VXUJH�DUUHVWHUV��W�SH��

Further�technical�speci�cations �6'������ �6'������ �6'������

6WDQGDUGV

6WDQGDUGV ,(&������������

(1���������

,(&������������

(1���������

,(&������������

(1���������

�SSURYDOV .(0����8/���F8/ .(0����8/���F8/ .(0����8/���F8/

9ROWDJH

3URWHFWLRQ�OHYHO�8S /�1��/�3(�DQG�1�3( ≤250�/�≤650�V ≤850�/�≤950�V ≤1350�/�≤1500�V

&XUUHQW

5DWHG�ORDG�FXUUHQW�,/��DW�����&� ���� ���� ����

5DWHG�GLVFKDUJH�VXUJH�FXUUHQW�,Q����������V� ��N� ��N� ��N�

&RPELQHG�VXUJH�8RSHQ�FROOHFWRU ��N9 ��N9 ��N9

)XQFWLRQ

5HVSRQVH�WLPH�W� ≤100�ns

&RQQHFWLRQV

&RQGXFWRU�FURVV�VHFWLRQ )LQHO��VWUDQGHG ����������PP�

6ROLG ��������PP�

3URWHFWLRQ�GHYLFHV

Required�back-up�fuse,�max. �J*���%���&� ����

(QYLURQPHQWDO�FRQGLWLRQV

�HJUHH�RI�SURWHFWLRQ ,3����ZLWK�FRQQHFWHG�FRQGXFWRUV

7HPSHUDWXUH�UDQJH –40�…�+80�°C

'LVSOD�

9LVXDO�IXQFWLRQ�IDXOW�LQGLFDWLRQ <HV

)RU�71�6�DQG�77�V�VWHPV

3URWHFWLRQ�SDWKV L-N,�L-PE,�N-PE,�(L+)�–�(L–)�

and�(L+�/�L–)�–�PE

L-N,�L-PE,�N-PE,�(L+)�–�(L–)�

and�(L+�/�L–)�–�PE

L-N,�L-PE,�N-PE,�(L+)�–�(L–)�

and�(L+�/�L–)�–�PE

5DWHG�YROWDJH�8Q ���9��& ����9��& ����9��&

5DWHG�DUUHVWHU�YROWDJH�8& ���9��& ����9��& ����9��&

&LUFXLW 0RXQWLQJ�ZLGWK

:LWK�UHPRWH�VLJQDOLQJ

����� ��0: �6������� �6������� �6�������
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